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Sissejuhatus

Ehituskonstruktsioonide praod

Kahjulikud ained (nt kloriidid) véivad ehituselementidesse tungida pragude ja tihemike kaudu ning
kahjustada ehitiste materjali ja ohustada konstruktsioonide vastupidavust.

Edukaks parandamiseks on vaja professionaalset planeerimist ja sobivat injektsioonststeemi (materjal,
tehnika, toomeetod), vottes arvesse kehtivaid standardeid ja tldtunnustatud tehnoloogiareegleid. Nii
pikeneb konstruktsioonide kasutusaeg ning lammutamine v3i asenduskonstruktsiooni ehitamine ei ole
vajalik — see saastab ressursse ja on 16ppkokkuvottes ka keskkonnasaastlik.

Praotaitematerjalide kasutusalad

a8

.
B2 Pragu / tiihimik miiiritises
-

F . Vett lekkiv elementsein

b P Tiihimik / killustikupesa
e 'h : L .
5 A

R Vett lekkiv t66vuuk

A

1
R Vett lekkiv labiviik

Ehitiseosade injektsioontaitmine



Standardid ja suunised

CE-margise tahendus

(DIN EN 1504-5 kohaselt)

ELi ehitustoodete maaruse (CPD) kohaselt on ehitustoote turustamiseks vajalik CE-margistus. Nii doku-
menteerib tootja, et ta vOtab vastutuse selle eest, et ehitustoode vastaks toimivusdeklaratsioonis
esitatule. See on oluline toote kasutajale, kuna vastavusdeklaratsiooni alusel saab hinnata ja veenduda
toote vastavuses oiguslikele ja tehnilistele kasutustingimustele.

Praotaitematerjali CE-margistuse naide

EBAC

® WEBAC. 1403P

Komponente A . Component A
PUR-Injektionsharz ¢ PU injection Resin

no GHS
symbol

Achtung
Warning

123456 A:B
IB 06/2022 1:4 A 5,0 kg . R
>5°C volume interzero

CE-klassifikatsiooni selgitus

U(D1) —> (veekindel kuni 2x10° Pa)
W(2) Prao laius 0,2 mm

—
Prao niiskusseisund:
Qe kuiv, niiske, mérg
(9/30) Kasutusvahemik
9-30 °C

NB! Tuleb jargida kohalikke (Eesti)
eeskirju ja juhiseid!

U Eesmargid
F Joude ulekandev praotditematerjal
F1 Nakke-tdmbetugevus > 2 N/mm?
F2 Nakke-tdmbetugevus > 0.6 N/mm?
D Elastne praotaitematerjal
D1 Veekindel rohul 2x10° Pa
D2 Veekindel réhul 7x10° Pa

W Prao laius kiimnendikmillimeetrites (1-2-3-5-8)

Niiskustingimused
1 kuiv 2 niiske 3 mérg 4 veevool

WEBAC.
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Tegeliku seisundi kindlaksmaaramine

Ehitise seisundi analuius

Kahjustatud konstruktsioonide jatkusuutlikuks taastamiseks on vaja terviklikku, tarindi p6hist renoveerimis-
kontseptsiooni. Ehitise seisukorra analtius aitab kindlaks teha hoone tegelikku seisundit ning on esimene
ja koige olulisem samm eduka ja jatkusuutliku taastamise suunas.

TEGELIKUT SEISUNDI KINDLAKSMAARAMINE (POHIANDMED)

Projekti kirjeldus Niiskuse sissetungi pohjus(ed)
* Veetase ehitusplatsil * Praod ja/voi tihimikud
* Ehitusplatsi asukoht (imbritsev * Pinnase voi konstruktsiooni vajumid

ala / ehitised / rajatised) e Ummistunud/purunenud torustik

e Aadress / tanava nimi * Puuduvad/vigased/kulunud hiidro-

e SOltuvus ilmastikust isolatsioonikihid
Ehitis

e Seina struktuur

e Materjal

e Konstruktsiooni paksus

e Olemasolev hidroisolatsioon

Pragude tulbid ja tekkepdhjused

—>» Kahanemine «—

‘ Praod <—Pundumine—>»
‘// .

/ —> Roome <—
v

Pohjavesi
Y Praod +
~ valisseinas PN T
Killustiku- = i \ Temperatuur
pesa Praod ﬂ Killustikupesa , |T66vuugid # Killustiku-
pesa Pinnase vajumine ja
§ § § vundamendi deformeerumine

— it —

Olemasolevate hoonete vimalikud betoonikahjustused

Ehitiseosade injektsioontaitmine



Tegeliku seisundi kindlaksmaaramine

Ehitise seisukorra analiis

Pragudel on sageli erinevad tekkepdhjused. Need vdivad tuleneda betooni omadustest vdi ka betoon-
tarindile mdjuvast koormusest.

Betooni omadustega seotud Betooni pingeseisundiga seotud
e Hudratsioonisoojus ja jahedus e Koormus
* Mahukahanemine * Takistatud deformatsioonid
* Roome * Temperatuuri mdjud
e Paisumine e Vajumid

* Vundamendi aluspinnase deformatsioonid

e Karboniseerumine

Need po6hjused ei anna aga veel mingit teavet selle kohta, kas tegemist on pealispinna ldhedaste voi
labivate eralduspragudega. Uksikasjalikku teavet pragude struktuuri kohta on vdimalik saada ainult
puursiidamiku analtiisimise tulemusel.

Kui konstruktsiooni ei tohiks puursiidamike vétmisega koormata, on vdimalik valida ka ehituselemente
vahem kahjustav katsemeetod. Konstruktsioonil véib kasutada rontgen- vdi ultraheliuuringut.

#Foa = \

Puurstidamiku eemaldamine: tiihimike, pragude kulgemise, niiskusseisundi ja saastumise kindlaksmddramine

WEBAC.
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Tegeliku seisundi kindlaksmaaramine

Ehitise seisukorra analiis

Pragude niiskustingimused
Praod vdivad olla erineva niiskusega, alates kuivast kuni voolava veeni (vt fotod).

Niiskustingimused, samuti temperatuuritingimused (tarindiosa ja materjali temperatuur) on sobiva
injektsioontaiteaine valikul oluline tegur.

Kuiv Niiske
] "'#‘

b Ry .

e Pragude servad ja komponendi pind on e Varvimuutus, mis on pdhjustatud veest
visuaalselt kuiv, vee juurdepaas ei ole voimalik (kapillaarne veeimavus) pragude vdi d6nsuste

e Pragude/66nsuste piirkonna veemaju ei ole piirkonnas, kuid veevoolu ei ole.
tuvastatav * Margid vaga hiljutisest olnud veevoolust

e Vee juurdepaas on voimalik, kuid see on e Pragu v6i 66nsus nahtavalt niiske voi mattniiske

piisavalt pikaks ajaks valistatud

Mirg Voolav vesi

e

e Pragudes vdi nende piirkonnas nahtav seisev e Vesi voolab pideva vooluna labi prao voi
vesi vaikeste tilkadena tihemike

e Pragude piirkonnast tilkuv vesi

Ehitiseosade injektsioontaitmine



Tegeliku seisundi kindlaksmaaramine

Ehitise seisukorra analiius

Pragude saastumine ja maardumine

Kui vesi suudab pika aja jooksul pragudesse tungida, paasevad sel viisil konstruktsiooni sisse ka sellised
saasteained nagu 6lid v6i kloriidid. Pinnal nahtavad tsemendi lagunemisproduktid on samuti niiskete
vO6i margade pagude tunnus. Need valja lahustunud ained vahendavad veelgi injektsioontaiteaine
nakkuvust, mis vbivad parast esialgset edukat injektsiooni halvimal juhul viia veeringluse taastekkimiseni.

Tsemendimineraalide viljalahustumine Olid

Lubihédrme Orgaaniline saaste

Need pildid naitavad erinevat ttitipi maardumist, mida vo6ib leida ehitusplatsidel sellisel voi muul kujul
leida. Prao edukas parandamine sdltub peamiselt sellest, et prao lahuspindadel tekiks liimaine nakkumine.
Selleks tuleb enne injektsiooni praost eemaldada / vélja loputada nakkumist vahendavad ained, naiteks
lahtised, murenevad osad v6i 6lid ja rasvad.

WEBAC.
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Erirakendused

Praod ja 60nsused miiliritises

Midritise (nt paekivist / tellistest seina) kasutamise ajal mdjuvad sellele samuti paljud tegurid, mis
voivad podhjustada pragude ja ddnsuste tekkimist. Selline kahjustus voib halvendada nii tarindiosa
kasutusomadausi kui ka konstruktiivset stabiilsust, mistdttu tuleb midritises struktuur samuti parandada.

Obnsuste taitmisega ja/vdi pragude sulgemisega tugevdatakse miiiritise konstruktsioon uuesti.

Injektsioontaditmine struktuuri toestamiseks

Miiiiritiste kandevdime taastamises konkureerivad kaks kontseptsiooni:

* Kogu miidritise struktuuri konsolideerimine * Kandevdime seisukohast olulistele sammastele
kahjustatud piirkondades toimub injektsioonvai- vOi taladele injekteeritakse suure tugevusega
kude abil, mille tugevus on vaiksem kui muri- injektsioonvaikusid kitsalt piiritletud
tisekivil, et valtida kivimaterjali sekundaarset piirkondadesse, et sihiparaselt moodustada
pragunemist. konstruktsioonile stabiliseerivad tombetsoonid.

Injektsioonito6d WEBACiga. 4110

Ehitiseosade injektsioontaitmine



Tootevalik

Praotditematerjalid

Praod betoonis vdi muuritises tuleb taita, eriti siis, kui need mdjutavad konstruktsiooni stabiilsust.
WEBAC pakub selleks uht kdige ulatuslikumat ja tdhusamat tootevalikut. Meie tooted sobivad
erinevatest mineraalsetest materjalidest ehituselementide parandamiseks erinevate praolaiuste,
niiskustingimuste ja kasutustemperatuuride korral.

Kasutatakse spetsiaalseid injektsioontaiteaineid, mis sdltuvad parandamise eesmargist.

D- KATEGOORIA

Piiratud elastsusega
praotaitematerjalid

Pragude piiratud
elastsusega taitmiseks
peavad konstruktsioonid
olema sellised, mis ei
pohjusta murdumist isegi
siis, kui kogu pragude pinda
mojutavad paisumine ja
kokkutdmbumine.

Toodete naited

PU-injektsioonvaigud

WEBAC. 155
WEBAC. 1403P
WEBAC. 1405
WEBAC. 1500

F- KATEGOORIA

Praotiitematerijalid

Struktuurseks sidumiseks
(taitmiseks) kasutatakse
peamiselt vaikese
viskoossusega lahustivabu
epoksuiivaike.

Nende praotditematerjalide
head ja voolavusomadused
voimaldavad sustida neid
pragudesse laiusega > 0,1
mm, kus need tungivad

ka kdige peenematesse
harudesse.

Struktuurse tugevuse saab
saavutada ka monede
spetsiaalsete PU-vaikudega.

Toodete naited

PU-injektsioonvaigud
WEBAC. 1660
EP-injektsioonvaigud

WEBAC. 4110
WEBAC. 4170T

WEBAC.

S- KATEGOORIA

Paisuvad praotiite-
materijalid

Elastseid ja paisuvaid
akrulaatgeele kasutatakse
toovuukide tihendamiseks
ja sissetungiva vee voi
saasteainete (nt kloriidide)
eest kaitsmiseks.

Neil toodetel on suur,
hea nakkuvus kiilgedel ja

reguleeritav reaktsiooniaeg.

Toodete naited

Akrilaatgeelid

WEBAC. 240 + Bseal |
WEBAC. 270

Injection of Building Components 09/22 © WEBAC-Chemie GmbH
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Tootevalik

Pakkerid

Injektsioonpakkerid on nn taitek&rid, mis injektsiooniprotsessi ajal Ghendavad konstruktsioonielemendi
injektsioonipumba kulge. Neid on saadaval erinevates versioonides, sltuvalt néutavast réhust, tarindi-
elemendist ja injektsioonimaterjali liigist.

-
}
T VAV =
s — a R — =

WEBAC. S-tiitipi mehaanilised WEBAC. Sissel6ddavad WEBAC. Plastist pinnapealsed
pakkerid pakkerid pakkerid

Injektsioonpakkerite vahekaugused

Mehaanilised pakkerid Praotammistus

Puuraugud tehakse tavaliselt vaheldumisi YT T

molemal pool pragu, 45° nurga all, nii et need i |

ristuvad praoga ehitise konstruktsioonielemendi z ﬂ;

keskel. g ! |
L0 | |

Puuraukude vaheline kaugus séltub prao SR IN \N N

laiusest,  konstruktsioonielemendi  paksusest, Vaade C-C Loige D-D

temperatuuriga seotud toodeldavusajast r Pakkeri toraadius

ja  materjali  viskoossusest  (kontrollvaartus: t g‘a’l’(‘;;rs”k“i°°"‘e'eme”d‘

konstruktsioonielemendi paksus/2).

Pinnapealsed kleeppakkerid braotammistus

Kui konstruktsiooni ei ole véimalik puurauke teha [T ot . umbes

(nt eelpingestatud betoon, kandvad kinnitus- &_ 1§ N | L“k“““_s_t'hft s

elemendid, muinsuskaitse all olevad hooned), ? X ? § \ iPraOtamm'Stus l

tuleb kasutada pinnapealseid pakkereid. Need NP :Zi / ~ 1

paigutatakse, kinnitatakse ja liimitakse otse . § | T R 7 // $IEIP

konstruktsioonielemendi pinnale, prao peale, |.t_.| VaadeA_AP Lsige D-D

ning Uhendatakse tihedalt praotammistuse e
r Pakkeri to6raadius
seguga. Seejuures vastab pinnapealsete pokkerite t Konstruktsioonielemendi

paksus

vahekaugus tavaliselt konstruktsioonielemendi
paksusele.

RUSIKAREEGEL

30 cm paksuse komponendi jaoks vajalikud pakkerid:

Mehaanilised puurpakkerid u 6-7 tk meetri kohta
Pinnapealsed kleeppakkerid u 3-4 tk meetri kohta

Ehitiseosade injektsioontaitmine

umbes. 3 mm



Tootevalik

Pumbad

WEBAC 1K pumbad on universaalselt kasutatavad paljudes rakendustes. Need sobivad professionaalseks
kasutamiseks pragude injektsioontaitmisel, vee kapilaartdusu barjaaride loomisel ehitise vundamendile
/ seintele ja injektsioonvoolikute tditmisel. Nendega saab pumbata WEBAC EP-injektsioonvaike, PU-
injektsioonvaike ja PU-injektsioonvahtvaike. Nagu WEBAC 2K-pumbad, on ka WEBAC 1K-pumbad
optimeeritud spetsiaalselt WEBAC-toodete to6tlemiseks.

WEBAC. IP EasyPro (elektriline 1K WEBAC. IP 1K-F4 (elektriline 1K WEBAC. IP 1K-F3 (pneumaatiline
kérgsurve-membraanpump) kérgsurve-kolbpump) kérgsurve- kolbpump)

75y
L

- v )
Gl
S —— 1-m 9

WEBAC. HP 100 WEBAC. HP 250 WEBAC. HEP 1001

Injektsioonirdhk

Injekteerimine toimub injektsioonirdhuga, mis on kohandatud ehituselemendile. See sdltub kasuta-
tava pakkeri tuubist (mehaaniline v6i pinnapealne pakker) ja ehituselemendi tugevusest.

RUSIKAREEGEL

Injektsioonirohk on nimivaartus, mille juures 5 Betooni tugevus ilf
injektsioontoode pumbatakse pakkerisse maks. rohk = x 10 bar

3
(pakkeriavasse).

Naide: C 20/25 = x 10 bar = 83.3 bar

WEBAC.

Injection of Building Components 09/22 © WEBAC-Chemie GmbH
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Tooohutus

Kaitsevahendid ja esmaabi

Isikukaitsevahendid ja ohutusmeetmed

Keemiatoodete kaitlemisel ja tootlemisel voivad tekkida riskid ja
ohud nii teie enda kui ka teiste inimeste tervisele.

Riske saab vahendada ja tervisekahjustusi ohutult valtida hoolika
ja kohusetundliku tooettevalmistuse ning asjakohaste ettevaatus-
ja kaitsemeetmetega.

Kasutaja ohupotentsiaali minimeerimiseks on oluline aine- ja
tootespetsiifiline teave. Teave kasutatud ainete kohta, sealhulgas
ohu- ja ohutusteave ning soovitatavad isikukaitsevahendid, on
esitatud kanistril, tehnilistes andmetes ja ohutuskaartidel.

Nende andmete pdhjal saate enda ja oma kolleegide riske
hinnata. Votke arvesse tiupilisi kokkupuuteviise, nagu
sissehingamine, allaneelamine, samuti kokkupuude naha ja silmadega, ning vdimalusel vGtke eelnevalt
organisatsioonilisi kaitsemeetmeid, et vahendada terviseriske ja seega aidata kaasa ehitusplatsi
ohutuse tagamisele.

Naiteks tagage piisav ventilatsioon, kui teete injektsioonitoid suletud ruumides. Kemikaalide
kaitlemisel kandke sobivat pikkade saarte ja pikkade varrukatega kaitseriietust, kaitsekindaid ja
kaitseprille. Paljudel ehitusplatsidel néutakse ka turvajalatseid, helkurvesti ja kiivrit.

Jargige ehitusplatsil Gldisi tervisekaitse- ja ohutusndudeid ning hoidke pégenemis- ja paasteteed
vabana. Hlgieenimeetmena peske kindlasti enne pause ja t00 |6ppedes kasi ning veenduge, et

téokoht on puhas. Arge s66ge, jooge ega suitsetage t66 ajal.

Teave ja kasutusjuhised meie toodete ohutu kaitlemise kohta on leitavad GISCODES ohtlike ainete
andmebaasist.

Esmaabi

e Kui inimene tunneb parast sissehingamist peapooritust voi halba enesetunnet, tuleb ta viia varske
6hu katte ja votta iihendust arsti vdi murgistusteabekeskusega.

e Silma sattumisel eemaldage kontaktlaatsed (kui neid kasutate), loputage umbes 15 minuti jooksul
ettevaatlikult silmi rohke veega ning p66rduge arsti poole. Véimaluse korral kasutage silmapesu-
kohta.

* Nahale sattumisel puhastage kahjustatud kohta pd&hjalikult rohke veega. Ulatusliku kokkupuute kor-
ral kasutage vajadusel hadaabidussi. Arge kasutage lahusteid ega vedeldajaid. Eemaldage saastunud
riietus kohe.

Ehitiseosade injektsioontaitmine



Kasutamine

Injektsioontaitmine mehaaniliste
pakkerite kaudu

Joonis 1. Puuraukude puurimine Joonis 2. Puurimistolmu eemaldamine

Joonis 3. Puurpakkerite paigaldamine Joonis 4. Pragude ajutine katmine (praotammistus)

.
L |
4
Joonis 5. Injektsioontditmine alt iilespoole Joonis 6. Pakkerite eemaldamine, pragude katmine ja
jéreltoétlus

RUSIKAREEGEL

Materjalikulu Pragude injektsioontaditmine
30 cm paksuse betoonelemendi ja 1 mm Injektsioonvaik: u 0,7 kg meetri kohta
laiuse prao puhul

WEBAC.

Injection of Building Components 09/22 © WEBAC-Chemie GmbH

—_
w



Kasutamine

Injektsioontaditmine pinnapealsete
pakkerite kaudu

Joonis 2. Pinnapealsete pakkerite vahekauguse
mdédramine prao kohal

Joonis 4. Pinnapealsete pakkerite praotammistus ja
liimimine

Joonis 5. Injektsioontditmine alt iilespoole

Joonis 6. Praotammistussegu ja pakkerite eemaldamine

RUSIKAREEGEL

Materjalikulu

30 cm paksuse betoonelemendi ja 1 mm
laiuse prao puhul

Joude iile kandev pragude injektsioon
Injektsioonvaigu materjalikulu:
u 0,5 kg meetri kohta

Ehitiseosade injektsioontaitmine
14



Kasutamine

Pragude taitmine valamisega standardi
EVS-EN 1504 jargi

Joonis 5. Praole kvartsliiva puistamine pérast tditvat Joonis 6. Pragu pdrast tditmist ja lihvimist
valamist

RUSIKAREEGEL

Materjalikulu Pragusid taitev valamine
30 cm paksuse betoonelemendija T mm Epoksiivaigu materjalikulu: u 0,6 kg meetri kohta,
laiuse prao puhul sOltuvalt pragude/66nsuste mahust ja ehitus-

elemendi materjali imavusest.

Injection of Building Components 09/22 © WEBAC-Chemie GmbH
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Keskkonnakaitse

Jaatmekaitlus

Uldised markused jaatmekaitluse kohta

Ehitustoodete alal tekkivad (vedelad v&i pastataolised) tootejaagid on erijaatmed ja need tuleb
seetOttu lasta korvaldada heakskiidetud jaatmekaitlusettevottel vastavalt digusaktide ja kohalike/

piirkondlike ametiasutuste nduetele.

Teavet sobivate jaatmekaitluskohtade ja kdorvaldamisviiside kohta saab jaatmevaldaja péadevast

asutusest voi piirkondlikest buroodest.

Ehitiseosade injektsioontaitmine
16








